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In an open-ended carrier belt, consisting of several essentially parallel strands of an 
electrically conducting material that take up strain forces and a belt body enclosing the carrier 
strands, the invention proposes continuously break testing the carrier strands while the carrier 
belt is under load by designing at least one carrier strand on the two ends (5 a, 5b) of the belt 
body, so that an electrically conducting connection site is formed. At this connection site, a test 
voltage is appUed and the resulting test current recorded. A break in the strand interrupts the test 
current, which can trigger a signal, etc. 

A particularly advantageous embodiment of the invention consists of the fact that the 
carrier strands (12a-12h) are electrically connected in pairs to each other on the two ends (5a, 5b) 
of the carrier belt (5), so that they are connected in series and together form a single electrical 
conductor that can be continuously tested for current-carrying capability. 




The invention concerns an open-ended carrier belt with the features of the preamble of 
Claim 1, as well as a method for testing under load an open-ended carrier belt with the features 
of the preamble of Claim 5. 

In numerous conveyors, hoisting devices, handling machines, etc., open-ended carrier 
belts, for example, in the form of flat or toothed belts, are used as machine elements that transfer 
stress. The carrier belts used in many of these machines are safety-critical components, since 
their failure, in the form of a rupture or tear, could lead to falling of valuable freight or to a 
hazard to operating personnel. 
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Ordinary open-ended carrier belts in the form of flat or toothed belts ordinarily consist of 
several essentially parallel-arranged strands that take up the strain forces, which are enclosed by 
a belt body, usually consisting of plastic. Sometimes the mentioned commercial flat or toothed 
behs are also provided with a plastic fabric, etc., in order to limit wear. The belt body itself, in 
the form of a plastic shell, serves only for shaping, in the case of a toothed belt, especially 
forming of the individual teeth. The longitudinal force to be transferred by the carrier belt is fully 
taken up by the strands embedded in the carrier belt. 

Especially in carrier belts that are arranged within a hoisting mechanism, so that they are 
guided over a deflection roll, after longer operating time and because of the many contortions 
connected with it, it can happen that one strand after another will break. Generally, one of the 
two exterior sides of the carrier belt is exposed to a higher load, for which reason the strand 
arranged next to this edge ruptures first. The next strands adjacent to the belt center must then 
together take up the total longitudinal force of the ruptured strand, which leads to premature 
rupture of additional strands. Successive tearing or rupture of the individual strands therefore 
occurs, until the entire belt is torn. 

Complete tearing of a carrier beh and the falUng of the load connected with it must 
absolutely be avoided for the reasons already explained. Since, however, a ruptured strand 
cannot be directly recognized as such even in carrier belts, whose outer belt body consists of a 
translucent plastic, carrier belts that are critical for safety reasons are either overdimensioned or 
are replaced early. Both solutions are unsatisfactory, especially because of the higher costs 
connected with them. 

It is known to arrange conducting loops in the belt body of revolving endless conveyor 
belts and to use them to indicate penetration of foreign bodies into the moving belt, or to 
switch-off the drive motor by triggering a signal, in order to avoid the splitting that is especially 
feared for conveyor belts with wire or cable inserts running only in the longitudinal direction. It 
is also knoAvn fi-om DE-PS 17 56 660 to lay out the conductor loops inserted into the conveyor 
belts so that an inadmissible elongation of the conveyor belt is recognized in timely fashion. 

A proposal is known from DE-AS 19 40 945 to refit conveyor belts already in use with 
electrical conductor loops, which are embedded in prefabricated molded pieces of vulcanized 
rubber or cured plastic material adapted in size and shape. The conductor loops are inserted into 
a correspondingly worn or cutout part of the cover or running layer of the corresponding 
conveyor belt and bonded to the conveyor beh during cold vulcanization or gluing. 

In both cited sources, endless conveyor belts are described that are subsequently 
equipped with additional conductor loops that serve exclusively as signal indicators. These 
conductor loops therefore do not have a support fimction. The current-carrying capability of the 
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additional conductor loops is then preferably tested inductively or capacitively by fixed scanning 
elements, since a resistive coupling is problematic, because of the revolving conveyor beh. 

In the methods known firom the prior art, additional components are required, which are 
subsequently applied to the conveyor belts. On the one hand, this is connected with additional 
costs, and, on the other, it is not possible to apply additional conductor loops in numerous 
commercial carrier behs for reasons of design height, etc. Moreover, the known methods have 
the drawback that the integrity of the carrier elements is only indirectly tested. It is extremely 
difficult to lay out the arrangement and dimensioning of the additional conductor loops, so that a 
rupture of a carrier strand is reUably recognized. In a conceivable, unfortunate coincidence of 
different tolerances, it may occur that although a carrier strand is already ruptured, the electrical 
values of the additional conductor groups serving as indicators will be still unchanged. Breaks 
are therefore not always reliably recognized. 

The underlying problem of the invention is to modify an open-ended, preferably 
commercial, carrier belt, so that during operation, continuous reUable break testing of individual 
or all carrier strands is made possible. Another problem of the invention is to provide a method 
for testing an open-ended carrier belt for rupture of individual carrier sti-ands during operation. 

The solution to the problem, in a generic open-ended carrier belt of the type described in 
the introduction, consists, according to the invention, of designing at least one of the carrier 
strands on both ends of the support fi-ame relative to the belt body, so that an electrically 
conducting connection site is produced. 

A particularly advantageous embodiment of the invention consists of electiically 
connecting the carrier sti-ands on the two ends of the carrier belt in pairs, so that they are 
connected in series and overall form a single electrical conductor. Witii respect to the method 
portion of the problem, the solution according to the invention is provided by the features of the 
characterizing portion of Claim 5. 

The particular advantage of the invention is seen in the fact that commercial flat or 
toothed belts can be used, which need only be prepared accordingly. In this manner, an 
extremely cost-effective possibility is created for testing open-ended carrier belts continuously 
and, above all, reliably for breaks. 

It is also possible to retrofit aheady available hoisting machines in extremely simple 
fashion for continuous break testing of the toothed or flat belt. For this purpose, only the toothed 
belts being incorporated must be laid out slightly longer than was previously the case and 
"stripped of insulation" at the two ends. Joining of the carrier strands in pairs can then occur, 
whereupon a test voltage is applied. 

The invention is further explained below with reference to the drawing. In the drawing 
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Figure 1 shows a schematic view of a linear hoisting machine equipped with a flat belt 

according to the invention, 

Figure 2 shows a cross section through a flat belt according to the invention and 
Figure 3 shows a perspective view of a commercial flat belt, prepared according to the 

invention. 

The linear hoisting machine, depicted schematically in Figure 1, consists essentially of a 
hydrauUc cylinder 2 with a piston rod 3, which carries a deflection roll 4. An open-ended flat belt 
5 runs on the deflection roll 4, which is firmly clamped on one end 5 a between two clamping 
jaws 6 and 7. On its other end 5b, the flat belt is firmly connected to a slide 8, which can be 
moved up and down along a guide rail 9. SUde 8 is moved together with a load 10 lying on it, in 
which the piston rod 3 and the deflection roll 4 with it are moved by corresponding pressure 
activation of hydrauUc cylinder 2. The slide 8 then moves in the vertical direction by twice the 
path as the piston rod 3. 

The flat belt 5 is exposed primarily to tension due to the weight force of load 10 and sUde 
8. The tensile forces to be taken up by the flat belt in hoisting machines, which are operated at 
high speed, for example, in manufacturing lines, etc., can amount to a multiple of the weight of 
slide 8 with load 10. hi the region of the flat beU 5 lying against the deflection roll 4, it is also 
exposed to bending. Since, during movement of the hoisting machine, a different region of the 
flat beh comes to lie against the deflection roll, an alternating load is involved in the bending 
load. As a result of alignment errors, etc. and the shghtly asymmetric load resulting fi-om it, one 
of the outer-lying strands is often particularly affected by this alternating load, i.e., by an 
alternation of compressive and tensile stresses in the individual strands, 

A flat belt is shown in cross section in Figure 2. Eight strands 12a to 12h, consisting of 
wire, are embedded in a beh body 1 1, consisting of plastic in the present embodiment. If a 
rupture of one of the outer-lying strands 12a or 12h occurs as a result of numerous contortions of 
the flat belt, the strands 12b or 12g will next be threatened. If these ruptures are not recognized in 
timely fashion, successive rupture of the individual strands occurs (as in a row of dominos 
falling, one after the other), until the tensile forces can no longer be supported and the load 10 
falls. When load 10 falls, an accident can occur, and the load 10 will probably be damaged or 
damage other parts by its fall. 

In order to recognize a rupture of a strand in timely fashion and replace the flat or toothed 
belt in time, a commercial flat or toothed beh is prepared, as shown in perspective in Figure 3. In 
the region of ends 5a and 5b of flat belt 5, the belt body 11 is stripped of insulation, so that the 
carrier wire strands 12a to 12h are exposed. On the end 5b, beginning from the edge, two wire 
strands are electrically connected pair-wise. Electrical connection of two strands can occur in 
different ways. Soldering of the two strands, clamping with a cable shoe, etc. are conceivable. 
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On the other end 5a of the flat belt, the middle six strands are connected in pairs, so that a series 
circuit of the individual strands is produced, which, overall, forms a single electrical conductor. 
The protruding ends of the outer-lying strands 12a and 12h on the end 5a of the flat belt stripped 
of insulation then form the end piece of this conductor. The end pieces are connected to a test 
vohage source 13 and an ammeter 14 connected to it. A current is driven through the beh body, 
consisting of the individual strands, by the test voltage source 13, which is displayed by the 
ammeter 14. 

If a strand breaks, the test current is simultaneously interrupted, which is indicated by the 
ammeter 14. If a break or tear of the entire beh occurs, it can be replaced and subsequent damage 
thereby avoided. 

It is immediately obvious to one with average skill in the art that the ammeter is the worst 
of all possible monitoring devices and was chosen only for schematic depiction of the principle 
according to the invention. Instead of an ammeter, an electronic circuit can naturally be 
incorporated, which triggers an acoustic signal during interruption of the test current, 
automatically shuts off operation of the hoisting machine, etc. In this case, only a brief 
interruption of the test current can also be recognized, as occurs, for example, if a strand was 
already broken but the ruptured ends still touch each other occasionally. Within the electronic 
circuit, the series connection of the individual strands can, in turn, be connected in series to the 
base resistor of a common-emitter connected transistor. A variety of other switching stages can 
be driven from this common-emitter circuit. 

As is apparent from Figure 3, in an open-ended carrier belt that was prepared according 
to the invention, there is one end to which the test voltage source must be connected. In a flat 
belt, which is arranged on the linear hoisting machine, as shown in Figure 1, so that the one end 
is moved, while the other end 5a is fixed, connection of the voltage source is preferably provided 
on the latter end. 

List of reference numbers 
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1. Open-ended carrier belt, consisting of several essentially parallel-arranged strands of 
an electrically conducting material that take up strain forces, and a belt body surrounding the 
carrier strands, consisting of an electrically non-conducting material, characterized by the fact 
that at least one of the carrier strands (12 - 12h) on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) 
are designed relative to the belt body (1 1), so that an electrically conducting connection site is 
formed. 

2. [Open-ended] carrier belt according to Claim 1, [characterized by the fact] that on both 
ends (5a, 5b) of the carrier belt (5), the carrier strands (12a - 12h) are electrically connected in 
pairs, so that they are connected in series and form overall a single electrical conductor. 

3. Open-ended carrier belt according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the 
carrier belt (5) consists essentially of a known commercial flat beh that is further processed, in 
which the strands (12a - 12h) are exposed by removal of the belt body (1 1) and are optionally 
connected in pairs. 

4. Open-ended carrier belt according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the 
carrier beh (5) consists essentially of a known commercial toothed belt, which is further 
processed by exposing the strands (12a - 12h) by removal of the belt body (11) and are 
optionally cormected in pairs. 

5. Method for testing of an open-ended carrier belt under load with the features of the 
preamble of Claim 1 for rupture of at least one strand, characterized by the fact that at least one 
of the strands (12a - 12h) on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) is exposed by removal 
of the belt body (11), that a test voltage is applied to the two exposed ends of the strand, that the 
electric current produced by the test voltage through the strand is recorded by a corresponding 
circuit, and any interruption of this current is recorded by appropriate means. 

6. Method for testing of an open-ended carrier belt under load with the features of the 
preamble of Claim 1 for rupture of at least one strand, characterized by the fact that the strands 
(12a - 12h) are exposed on the two ends (5a, 5b) of the carrier belt (5) by removal of the belt 
body (11), that the carrier strands (12a- 12h) are electrically connected in pairs, so that they are 
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connected in series and, overall, form a single electrical conductor, that a test voltage is applied 
to the two ends (12a, 12h) of the produced electrical conductor, that the electric current 
generated by the test voUage in the conductor is recorded by a corresponding circuit, and that any 
interruption of this current is recorded by appropriate means. 

7. Method according to Claim 6, characterized by the fact that the circuit switches off a 
machine in which the carrier belt being tested is incorporated as a machine element during 
interruption of the current. 
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BASIC-ABSTRACT: 

A continuous carrier belt (5) consists of parallel electrically conducting 
strands (12-12h) which take up strain forces and are enclosed by a 
non-conducting strap (11) . At least one of the carrier strands is so formed 
w.r.t. the strap at the ends of the belt as to form an electrically conducting^ 
connection point. 

The strands are electrically connected together in pairs at both ends of the 
belt so that they are connected in series to form a single electrical 
conductor . 

USE/ADVANTAGE - Conveyors and lifting machines. Belt is modified to enable 
continuous breakage monitoring during operation. 

ABSTRACTED- PUB-NO: DE 3934654C 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

The carrying belt e.g. conveyor belt consists of several supporting leads 
arranged in parallel and made of electrically conducting material, and a belt 
body of a non-electrically conducting material surrounding the supporting 
leads. At least one conductor is provided for a test current, which alters 
with a rear in the carrying belt. The conductor has two electrical connections 
and runs vertically to the expected tear direction. 
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The carrying belt (5) has two ends (5a, 5b) and the conductor is a supporting 
lead (12a-12h), and the electrical connection points lie at the two ends (5a, 
5b) of the carrying body, exposed in the belt body (11) and can be connected to 
an electrical test voltage source (13) in a test circuit, which also contains 
an ammeter (14) . 

USE/ADVANTAGE - For conveyors, lifting units, automatic handling machines and 
similar using belts subject to tensional forces. Facilitates continuous 
reliable testing of rupture in individual or all reinforcing leads. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Auf Bruch pruf barer endlioher Tragriemen und Verfahren zum Prufen eines endlichen Jragriemens auf Bruch 

Di* Erfindung schlSgt vor, bei einam endlichen Tragrie- 
men, der aus mohreren Zugkrafts aufnehntenden, Im wo- 
sentllchen parallel sngeordneten Litzen aus einetn elektrisch 
leitenden Material und einom die Traglitzen umgebendon 
Gurtkorper aus einem blektrisch nicht leitsnden Material 
besteht, die Traglitzen kontinuierlich auf Bruch zu prufen, 
wahrend der Tragriemen unter Last steht intf " 
eina Trsglitze an den beiden Endan (Sa, Bb) di 
so ausgebildet wird, daS eine alefctriach laite 
stelle entsteht. An diesa AnschluBstalle wird eine Prufspan- 
nung salegt und der sich ergebende Prufstrom erfaBt. Beim 
Bruch der Litze wird der Prufstrom unterbrochen. was ein 
Signal auslosen kann o. a. 

Eine besonders vortellhafte Ausgestattung der Erfindung 

basteht darin, daS an den beiden Enden (5a, 5b) des 

Tragrientens (5) die Traglitzen (12a-12h) ja paarwoise alok- 
^ triach mitelnander verbunden werden, so daS sie in Reihe 

geschahet sind und insgasamt einon einzigen elektrischen 
^ Leitar bilden, der kontinuierlich auf Stromdurchgangsfahig- 
Ut kait gapriift warden kann. 
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Fig. 3 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen endlichen Tragriemen 
mitden MerkmalendesOberbegriffesdes Anspruches 1 
sowie ein Verfahren zur Prufung eines unter Last ste- 
henden endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspnichs 5. 

In zahlreichen Forderzeugen, Hebezeugen, Handha- 
bungsautomaten etc. warden endlichc Tragriemen, 
bspw. in Form von Flach- oder Zahnriemen, als Zug io den. 
Obertragende Maschinenelemente verwendet. Bel zahl- 
reichen dieser Maschinen sind die eingesetzten Tragrie- 
men sicherheitskritische Bauteile. da ihr evtl. Versagen 
in Form eines 6ruches oder DurchreiSens bspw. zum 
Herabfallen einer wertvollen Fracht oder aber 2U einer 
Gefahrdung des Bedienungspersonals fiihren konnte. 
^ *[erk6mmliche endliche Tragriemen in Form von 
r Zahnriemen bestehen ublicherweise aus 
mehrcrenriBkwesentKchen parallel zueinander ange- 
ordneten, die _ 
eincro ttblicherwei 



bereits im Einsatz befindliche Fdrderbander mit elektri- 
schen Leiterschleifen nachzuriisten, die in vorgefertig- 
ten, in Form und GrSBe angepaBten FormstQcken aus 
vulkanisiertem Gumrtii oder aus gehartelem Kunststoffr; 
material eingebettet sind. Die Leiterschleifen werden in 
eincn entsprechend abgetragenen oder ausgeschnitte- 
nen Teil der Deck- oder Laufschicht ies entspfcchen- 
den Fdrderbandes eingesetzt und im Wege der Kaltvul- 
kanisation oder Klebung mit dem FSrderband verbun- 



Bei beiden genannten Literaturstellen werden endio- 
se Fdrderbander beschrieben, die mit zusatzlichen Lei- 
terschleifen nachtraglich ausgertistet werden, die aus- 
schlieBlich dem Zweck dienen, als Signalindikatoren zu 
5 wirken. Diese Leiterschleifen haben also keine tragende 
Aufgabe- Die Stromdurchgangsfahigkelt der zusatzli- 
chen Leiterschleifen wird dabei vorzugsweise auf induk- 
tivem oder kapazitivem Wege durch feststehende Ab- 

-..v., - - - o- lastglieder gepriift, da eine galvanische Kopplung we- 

iftTaufnehmenden^ die von 20 gen des umlaufenden Forderbandes problematisch ist 
einem'pittsa^ bestehendcn Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Me- 
y GurtkSrper umgeben sMTeilwcise sind die genannten thoden werden also zusatzliche Bauelemente benotigt. 
" handelsiiblichen Flach- teW. Zahnriemen noch mit ei- die nachtraglich an Forderbandem o. i angebracht 
nem Kunststoffgewpbto. ai^Bben, um bspw. den Ab- werden. Dieses ist emerse.ts mit zusatzi.ch Kosten yer- 
rieb eering zu halten. Der Gurtkdrper selbst in Form 2s bunden, andererserts 1st es bei zahlreichen handelsObli- 
eines Kunststoffmanf<5b4ient nur der Formgebung. im chen Tragriemen aus Grilnden der BauhShe eta mcht 
Falle des Zahnriemens "insbesondere der Ausformung mdglich. zusatzliche Leiterschleifen anzubrmgcn. Dar- 
der einzelnen ZShne. Die von dem TYagriemen zo fiber- Obcr hinaus haftet den bekannten Methoden der Nach- 
traeende LSngskraft wird vollstandig von den in dem teil an. dafl die Unversehrtheit der tragenden Elemente 
Tragriemen eingebetteten Utzcn ubernommcn. 30 selbst nur indirekt geprQft wird. Es 1st auBerst schwieng, 

Insbesondere bei Tragriemen, die innerhalb eines He- dife Anordnung und Dimensionierung der zusStzlich Lei- 
bezeuges so angeordnet sind, daB sic fiber eine Umlenk- terschleifen so auszulegen, daB ein Bruch emer tragen- 
rolle gefflhrt werden, kann es nun nach lingerer Lauf- den Litze zuverlassig ericannt wird. Bei einem denkba- 
zeit und durch die damit verbundenen vielen Oberrol- ren unglOcklwhen Zusammentreffen verschiedener To- 
lungen dazu kommen, dafl eine Litze nach der andercn 35 leranzen kann es dazu kommen,daB bcreits eine tragen- 
bricht. Im allgemeinen ist eine der AuBenseiten des dc Utze gcbrochen ist. obwohl die elektrischen Werte 
Tragriemens einer h6heren Belastung ausgesetzt, wes- der als Indikatoren dienenden zusatzlichen Leiterschlei- 
wegen die nSchst dieserp Rand angeordnete Utze als fen noch unverandert smd. Em Bruch 1st daher mcht 
erste bricht Die zur Gurtmitte hin benachbarten nach- immer zuverlassig zu erkennen. 
sten Litzen miissen dann die gesamte Langskraft der 40 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde. emen 
gebrochenen Utze Tnitubernehmen, was zum friiheren endlichen, vorzugsweise handelsflbLchenTragriemen so 
Bruch weiterer Utzen fuhrt Es kommt so zu einem zu modifizieren. dafl wahrend des Betriebcs eine konti- 
sukzessiven ReiBen bzw. ^rechen der einzelnen Utzen, nuierliche, sichere Prfifung auf Bruch einzelner odw al- 
bis der Riemen insgesamt durchrelBt. ler tragender Utz«i ermdghcht wird. D«r Erfindung 

Das vollstandige ReiBen eines Tragriemens und das 45 hegt weiter die Aufgabe zugrunde, em Verfahren zum 
damit verbundene Heninterfalien der Last ist aus oben Pruf en eines endlichen Tragriemens auf Bruch einzelner 



bereits eriauterten Orunden unbedingt zu vermeiden. 
Da sich aber selbst bei Tragriemen, deren auBerer Gurt- 
kdrper aus einem milchig transparenten KunsUtoff be- 
steht, eine gebrochene Utze nicht unmittelbar als solche 5 
klar erkennen laBt, werden sicherheitskritische Tragrie- 
men i. a. entweder Oberdimensioniert oder aber frlihzei- 
tig ausgetauscht. Beide Losungen sind, insbesondere 
wegen der damit verbundenen hoheren Kosten, nicht 
zufriedenstellend. 5 

Von umlaufenden. endlosen Fardergurten her ist es 
bekannt, Leiterschleifen in dem Gurtkdrper anzuordnen 
und dazu zu nutzen, das Eindringen von FremdkSrpem 
in den bewegten Gurt anzuzeigen oder durch AuslOsen 
eines Signals den Antriebsmotor abzuschalten, um das < 
besoixders fur Fordergurte mit ausschlieBlich in Langs- 
richtung vertaufenden Draht- oder Kabeleinlagen ge- 
furchtete Aufschlitzen zu vermeiden. Aus der DE-PS 
17 56660 ist es bspw. auch bekannt, die in den F6rder- 
gurten eingelassenen Leiterschleifen so auszulegen, daB t 
eine unzuiassige elastische Dehnung des Fordergurtes 
rechueitig erkannt wird. 

Aus der DE-AS 1940945 ist der Vorschlag bekannt. 



tragender Utzen wahrend des Betriebes anzugeben. 

Die Losung der Aufgabe besteht bei einem gattungs- 
gemaBen, eingangs beschriebenen endlichen Tragrie- 
men crfmdungsgemaB darin, daB zumindest eine der 
Traglitzen an den beiden Enden des Tragriemens relativ 
zu dem Gurtkorper so ausgebildet ist, daB eine elek- 
trisch leitende AnschuBstelle entsteht. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB an den beiden Enden des Trag- 
riemens die Traglitzen je paarweise elektrisch miteinan- 
der so verbunden sind, daB sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter bilden. 
Hinsichllich des verfahrensmafligen Teiles der Aufgabe 
ist die Lasung erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruches 5 gegeben. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB handelsubliche Flach- oder Zahnriemen ver- 
wendet werden kdnnen, die lediglich entsprechend pra- 
pariert zu werden brauchen. Auf diese Art und Wcise 
wird eine auBerst kostengunstige Moglichkeit geschaf- 
fen, endliche Tragriemen kontinuierlich und vor alien 
Dingen zuverlassig auf Bruch zu priif en. 
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Es ist auch SuBerst einfach moglich, bereits vorhande- 
ne Hebczeuge o. a. auf kontinuierKche Bruchprufung 
des Ziahn- bzw. Rachriemens umzurOsten. Hierzu ist 
lediglich der einzubauende Zahnriemen geringfOgig lan- 
ger auszulegen als dies bisher der Fall war, und darauf- 
hin an seinen beiden Enden gleichsam "abzuisolieren". 
Hierauf kann ein jeweils paarweises Verbinden der Tra- 
glitzen erfolgen, woraufhin dann eine Prflfspannung an- 
gclegtwird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nuitg nahcr erliutert In der Zeichnung zeigen 

Fig. I eine schematische Darstellung eines mit einem 
erfindungsgemaBen Flachriemen ausgerOsteten linea- 
renHebezeuges. 

Hg. 2 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Flachriemen und 

F!g. 3 eine perspektivische Darstellung eines handels- 
abliche, erfindungsgemaB praparierten Flachricmens. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte lineare Hebe- 
zeug besteht im wesentlidien aus einem Hydraulifczylin- 
der 2 mit dner Kolbenstange 3. die eine Umlenkrolle 4 
tragt Um die Umlenkrolle 4 verliuft ein endlicher 
Flachriemen 5, der an seinem einen Ende 5a zwischen 
zwei Klemmbacken 6 und 7 fest eingespannt ist An 
seinem anderen Ende 5b ist der Flachriemen mit einem 
Schlitten 8 fest verbunden, der ISngs einer Fflhrungs- 
schiene 9 auf- und niedcrbeweglich ist Der Schlitten 8 
wird zusammen mit einer auf ihm liegenden Last 10 
verfahren, indem die Kolbensunge 3 und mit ihr die 
Umkenkrolle 4 durch entsprechende Druckbeaufschla- 
gung des Hydraulikzylinders 2 verfahren wird. Der 
Schlitten 8 bewegt sich dabei in vertikaler Richtung um 
die jeweils doppelte Strecke wie die Kolbenstange 3. 

Der Flachriemen 5 wird durch die Gewichtskraft der 
Last 10 und des Schlittens 8 in erster Linie auf Zug 
beansprucht Dabei konnen die von dem Flachriemen 
aufzunehmenden Zugkrafte bei Hebezeugen, die — 
bspw. in Fertigungslinien o. a. - mit hoher Geschwin- 
digkeit betrieben werden ein Vielfaches der Gewichts- 
kraft des Schlittens 8 mit der Last 10 betragen. In dem 
jeweils an der Umlenkrolle 4 anliegenden Bereich des 
Flachricmens 5 wird dieser zusatzlich auf Biegung bean- 
sprucht Da beim Verfahren des Hebezeuges jeweils ein 
anderer Bereich des Flachricmens an der Umlenkrolle 
zu liegen kommt handelt es sich bei der Biebebelastung 
um eine Wechselbelastung. In Folgc von Fluchtfehlcm 
etc. und daraus resultierender leicht asymmetrischer Be- 
lastung ist von dieser Wechselbelastung, d. h. von einem 
Abwechseln von Druck- und Zugspannungen in den ein- 
zelnen LiUen, hSufig insbesonderc eine der auDenlie- 
genden Litzen betroffen. 

In Fig. 2 ist ein Flachriemen im Schnitt dargestelh. In 
einem aus Kunststoff bestehenden Gurtkdrp^r 11 sind 
in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel acht aus 
Draht bestehende Litzen 12a bis 12h eingebettet 
Kommt es in Folge von zahlreichen Oberrollungen des 
Flachriemens zu einem Bruch einer der auBenliegenden 
Litzen 12a oder 12h, so sind als nSchstes die Litzen 12b 
bzw. 12g gefahrdet Werden diese Brflche nicht recht- 
zeitig erkannt so kommt es — wie bei einer Reihe von 
nacheinander tmifallenden Dominosteinen — zu einem 
sukzessiven Bruch der einzelnen Litzen, bis die Zugkraf- 
te nicht mehr Qbertragen werden kOnnen und die Last 
10 herabfaUt Bei einem Herabfallen der Last 10 kann es 
zum einen zu einem Unfali kommen. zum anderen wird 
die Last 10 wahrscheinlich beschadigt oder beschadigt 
durch ihr Herunterfallen andere Telle. 

Um einen Bruch einer Litze rechtzeitig erkennen und 
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den Flach- bzw. Zahnriemen rechtzeitig austauschen zu 
konnen. ist ein handelsflblicher Flach- bzw. Zahnriemen 
prSpariert. wie es in Fig. 3 perspektivisch dargestellt ist 
Im Bereich der Enden 5a und 5b des Flachriemens 5 ist 
5 der GurtkSrper 11 gteichsam^bisoliert, so daB die fra- 
genden Drahtlitzen 12a bis 12h freiliegen. Am Ende 5b 
sind vom Rand beginnend jeweils zwei Drahtlitzen 
paarweise miteinander elektrisch verbunden. Die elek- 
trische Verbindung jeweils zweier Litzen kann dabei auf 
10 verschiedene Art und Weise erfolgen. Denkbar ist bspw. 
ein Verldten von jeweils zwei Utzen, ein Verklemmen 
mittels eines Kabelschuhs etc. Am anderen Ende 5a des 
Flachriemens sind die mittleren sechs Litzen jeweils 
paarweise verbunden, so daB sich eine Reihenschaitung 
IS der einzelnen Litzen hintereinander ergibt, die auf diese 
Art und Weise insgesamt einen einzigen elektrischen 
Leiter bilden. Die am abisolierten Ende 5a des Flachric- 
mens flberstehenden Enden der auBenliegenden Litzen 
12a und 12h bilden dabei die EndstUcke dieses Letters. 
20 Diese Endstucke sind mit einer PrOfspannungsquelle 13 
und einem mit dieser verbundenen Amperemeter 14 
verbunden. Durch die PrOfspannungsquelle 13 wird ein 
Strom durch den aus den einzelnen Litzen bestehenden 
Gurtkorper getrieben, der von dem Amperemeter 14 
25 angezeigtwird. 

Kommt es nun zu einem Bruch einer Litze, so wird 
gletehzntig der Priifstrom unterbrochen, was von dem 
Amperemeter 14 angezeigt whxL Falls es zu einem 
Bruch bzw. RIB des gesamten Riemens kommt, kann 
30 dieser ausgetauscht und auf diese Art und Weise Folge- 
schaden vermieden werden. 

Es ist for den Durchschnhtsfachmann sofort offen- 
sichtlieh, daB das Amperemeter die scblechteste alter 
mdglichen Oberwachungseinrichtungen ist und ledig- 
35 lich um der schematischen Darstellung des Erfindungs- 
prinzips willens gewahlt wurde. An Stelle des Ampere- 
meters kann selbstverstandlich eine elektronische 
Schaltung eingebaut sein, die bei einer Unterbrechung 
des Priifstromes bspw. ein akustisches Signal ausidst 
40 den Betrieb des Hebezeuges selbsttatig einstelh 0.1 
Dabei kann auch eine nur kurzfristige Unterbrechnung 
des Priifstromes erkannt werden, wie sie sich bspw. ein- 
stellt wenn eine Litze zwar bereits gebrochen ist, sich 
die Bruchenden aber zeitweilig noch berOhren. Inner- 
45 halb der elektronischen Schaltung kann bspw. die Rei- 
henschaitung aus den einzelnen Litzen ihrerseits mit 
dem Basiswiderstand eines in Emitterschaltung geschal- 
teten Transistors in Reihe geschaltet werden. Aus dieser 
Emitterschaltung konnen dann mannigfaltige andere 
50 Schaltstufen angesteuert werden. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist ist bei einem endlichen 
Tragriemen, der erfmdungsgemaB prapariert worden 
ist jeweils ein Ende gegeben, an dem die PrOfspan- 
nungsquelle angeschlossen werden muB. Bei einem 
55 Flachriemen, der einem linearen Hebezeug — wie in 
Fig. 1 dargestellt — dergestalt angeordnet ist, daB ein 
Ende bewegt wird, wahrend das andere Ende (5a) orts- 
' fest ist wird man vorzugsweise an dem letztgenannten 
Ende den AnschluB der Spannungsquelle vorsehen. 

60 

Bezugszeichenliste 

1 Hebezeug 

2 Hydraulikzylinder 
65 3 Kotbensunge 

4 Umlenkrolle 

5 Flachriemen 
5a Ende von 5 
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5bEndevon5 

6 Klemmbacke 

7 Klemmbacke 
SSchlitten 

9 FOhrungsschiene 5 

10 Last 

11 GurtkOrper 
12a-12hLitzen 

13 Spannungsquelle 

MAmpftremeter lo 

Patentanspruche 

1. Endlicher Tragriemen. bestehend aus mehreren 
Zugkrafte jiufnehmenden. im wesentlkhen parallel is 
angeordneten Litzen aus einem elektrisch leitenden 
Material; und einem die Traglitzen umgebenden 
Gurtkdrper aus einem elektrisch nicht leitenden 
Material, dadurch gekennzeidinet, da& zumindest 
eine der Traglitzen (12a -12h) an den beiden En- 20 
den (5a, 5b) des Tragriemens (5) reiativ zii dem 
Gurtkarper (11) so ausgebiklet ist, daB eine elek- 
trisch leitende AnschuBstelle entsteht 

2. Tragriemen nach Anspriich 1, dafl an den beiden 
Enden (5a. 5b) des lYagrienieos (5) die Traglitzen 35 
(12a- 12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden sind, daB sie in Reihe geschaltct sind und 
insgesamt einen einzigen elcktrischen Leiter biiden. 

3. Endlicher Tragriemen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragriemen (5) im 30 
wcsentUchen aus einem an sich bekannten, handels- 
Ublichen Flachriemen besteht, der weiterbearbeitet 
ist, indem die Litzen (12a- 12h) durch Entfernen 
des Gurtkdrpers (11) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind. 3S 

4. Endlicher Tragriemen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragriemen (5) im 
wesentlichen aus einem an sich bekannten, handels- 
ublichen ^hnriemen besteht. der wdterbearbeitet 
ist, indem 'die Litzen (12a-12h) durch Entfernen 40 
des GurtkSrpers (1 1) freigelegt und ggf. je paarwei- 
se miteinander verbunden sind, 

5. Verfahren zum Priifen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mitden Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspniches 1 auf Bruch minde- 45 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der Litzen (12a- 12h) an den beiden 
Enden (5a, 5b) des Tragriemens (5) durch Entfernen 
des Gurtkorpers' (1 1) freigelegt wird, daB an die 
beiden freiliegenden Enden der Litze eine Pruf- 50 
spannung angelegt wird, daB der von der Prufspan- 
nung in der Litze erzeugte elektrische Strom von 
einer entsprechenden Schaltung erfaBt wird, und 
daB die evtl. Unterbrechung dieses Stromes durch 
geeignete Mittel erfaBt wird. 55 

6. Verfahren zum PrQfen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches t auf Bruch minde- 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Litzen (12a- 12h) an den beiden Enden (5a, 5b) des 60 
Tragriemens (5) durch Entfernen des Gurtkdrpers 
(11) freigelegt werden, daB die Traglitzen 
(t2a- 12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden werden. daB sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter as 
biiden. daB an die beiden Enden (12a. 12h) des sich 
ergebenden elektrischen Leiters eine Prufspan- 
nung angelegt wird, daB der von der Prafspannung 
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in dem Leiter erzeugte elektrische Strom von einer 
entsprechenden Schaltung erfaBt wird, und daB die 
evtl Unterbrechung dieses Stromes durch geeigne- 
te Mittel erfaBt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schaltung eine Mascbine« in die 
der zu prtlfende Tragriemen als Maschineneleraent 
eingebaut ist, bei Unterbrechung des Stromes ab- 
schaltet 
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